


Vorwissen:  
rechtwinkliges Dreieck 
Steigungsdreieck 
Kreis 
 



Der Einheitskreis 



Definitionen: 

� Sin(α) = y-Koordinate 
� Sin(α)= ​𝐺𝑒𝑔𝑒𝑛𝑘𝑎𝑡ℎ𝑒𝑡𝑒/𝐻𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑒  
� Cos(α) = x-Koordinate 
� Cos(α)= ​𝐴𝑛𝑘𝑎𝑡ℎ𝑒𝑡𝑒/𝐻𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑒  

�  Für α: 0°≤ α ≤ 360° 



Die Tangensfunktion 
� Wird eingeführt über die Steigung einer 

Geraden: tan(α)= ​𝛥𝑦/𝛥𝑥    
� Wird definiert durch: 
tan(α)= ​𝐺𝑒𝑔𝑒𝑛𝑘𝑎𝑡ℎ𝑒𝑡𝑒/𝐴𝑛𝑘𝑎𝑡ℎ𝑒𝑡𝑒 = ​sin​
(α)/cos​(α) 




Anwendungsgebiete 

�  Trigonometrie des rechtwinkligen 
Dreiecks 
�  Vermessung, Kräfte, Projektionen, etc. 



Weiterführendes in der HTL 
� Kreisfunktionen mit negativen Winkeln 

�  sin(-α) = -sin(α) 
�  cos(-α) = cos(α) 
�  tan(-α) = -tan(α) 

� Rechnen mit Winkeln in Radiant und 
Grad 

�  Zusammenhang zwischen 
Kreisfunktionen 
�  sin²(α) + cos²(α) = 1 
�  tan(α) = sin(α)/cos(α) 



Weiterführendes in der HTL 
� Kosinussatz 

�  ​𝑎↑2 = ​𝑏↑2 + ​𝑐↑2 −2∗𝑏∗𝑐∗cos​(𝛼) 
� Sinussatz 

�  ​𝑎/sin​(α) = ​𝑏/sin​(β) = ​𝑐/sin​(γ)  
� Summensätze 
�  Trigonometrische Gleichungen 



Weiterführendes in der HTL 

� Die allgemeine Sinusfunktion 
�  y = A*sin(ωt+ϕ) 
�  Zeigerdarstellung 
� Überlagerung von 
   Sinusschwingungen 



Einführung an der Uni 

� Der Winkel wird in Bogenmaß 
angegeben: 

  
 
�  Einheitskreis: ​𝕊↑1  := {(x,y)∈ ​ℝ↑2 :​x↑2 + ​

y↑2 =1} 

Grad	 0°	 30°	 45°	 60°	 90°	 180°	 360°	

Radiante

n	

0	 ​π/6 	 ​π/4 	 ​π/3 	 ​π/2 	 𝜋	
2π	



Sinus und Cosinus 

�  cos: ℝ →[−1,1]: α ⟼​cos⁠α   
�  sin: ℝ →[−1,1]: α ⟼​sin ⁠α  

 



Tangens und Cotangens 

�  𝑡𝑎𝑛: ℝ \{​π/2 +𝑘π:k∈ℤ}→ℝ: 𝛼 ⟼ ​tan⁠𝛼  := ​​
sin ⁠𝛼 /​cos⁠𝛼   

�  𝑐𝑜𝑡: ℝ \{𝑘π:k∈ℤ}→ℝ: 𝛼 ⟼ ​cot ⁠𝛼  := ​​cos⁠𝛼 /​
sin ⁠𝛼   



Elementare Identitäten zu Sinus und 
Cosinus 



Additionstheoreme 



Spezielle Werte der 
trigonometrischen Funktionen: 



Umkehrfunktionen 

�  arcsin:[−1,1]→[− ​π/2  ,  ​π/2 ]:  
x ⟼ ​arcsin ⁠x := ​(sin ​|↓[− ​π/2  ,  ​π/2 ] )↑−1 (𝑥) 
 
�  arccos:[−1,1]→[0, π]:  
x ⟼ ​arccos⁠𝑥 := ​(𝑐𝑜𝑠​|↓[0, π] )↑−1 (𝑥) 
 



�  arctan:ℝ→(− ​π/2  ,  ​π/2 ):  
x ⟼ ​arc𝑡𝑎𝑛⁠x := ​(𝑡𝑎𝑛​|↓(− ​π/2  ,  ​π/2 ) )↑−1 
(𝑥) 



Eulersche Formeln 

�  ​cos⁠𝜑= ​​𝑒↑𝑖𝜑 + ​𝑒↑−𝑖𝜑 /2   

�  ​sin ⁠𝜑= ​​𝑒↑𝑖𝜑 − ​𝑒↑−𝑖𝜑 /2𝑖   



Taylorentwicklung 

� Approximation durch Taylorentwicklung: 

� Reihendarstellung: 



Beispiele aus der Schule 









Quellen 
�  Einheitskreis: 

http://www.mathe-online.at/materialien/
julian.langmann/files/Winkelfunktionen_am_EHK/
ehk5.png 

�  Periodizität: 
http://grund-wissen.de/mathematik/_images/sinus-
cosinus.png 

�  Steigungsdreieck: 
http://i.stack.imgur.com/Jtgdu.png 

�  Schiefwinkliges Dreieck: 
http://elsenaju.info/Rechnen/Trigonometrie.htm 

�  Schulbücher:  
�  Dimensionen Mathematik 5 E.Dorner Verlag 
�  Timischl, Kaiser; Ingenieurmathematik 1 
�  Timischl, Kaiser; Ingenieurmathematik 2 



� Skriptum zur Vorlesung Analysis 1 von 
Tobias Hell & Alexander Ostermann 

� Praktikumsaufgaben zur Analysis von 
Tobias Hell & Georg Spielberger 

�  https://www.bifie.at/system/files/dl/
srdp_ma_uebungsaufgaben_gesamt_20
14-09-15.pdf  

�  https://www.bifie.at/system/files/dl/
KL15_PT1_AHS_MAT_T1_CC_AU_0.p
df  

 


