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Exponentialfunktion        

und 

Differentialgleichung 

Definition 

Die natürliche Exponentialfunktion zur Basis e: 

 

 

wobei die Eulersche Zahl e folgendermaßen 
definiert ist:  
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Definition 

die Exponentialfunktion zur Basis a : 

 

 

Umkehrfunktion:  

                                          (Logarithmus Naturalis) 

                                                   (Logarithmus zur Basis a) 

Graph 
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Ableitungen 

Exponentialfunktion in der Schule 
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Exponentialfunktion in der Schule 

Exponentialfunktion: Schulbeispiel 
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Bifie Aufgaben 
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Jede Gleichung, die mindestens einen Differentialquotienten 

enthält, heißt Differentialgleichung. Sie heißt von n-ter Ordnung, falls 
die höchste vorkommende Ableitung von Ordnung n ist (Gleichung 
mit Funktionen und deren Ableitungen) 

Differentialgleichungen 

Differentialgleichungen 
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11/05/16 

11/05/16 
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Durch Abwanderung von 120 Menschen pro Jahr nimmt 

die Bevölkerung eines 2000-Einwohner-Dorfes regelmäßig 
ab. 

Erkläre, dass diese Änderung der Dorfbevölkerung durch 
die Differentialgleichung B’(t) = k beschrieben werden 
kann. Wie groß ist die Konstante k in diesem Fall? 

Zeige, dass der Ansatz B(t) = B0 + kt  eine Lösung dieser 
Differenzialgleichung mit B(0) = B0 ist. 

Wann wird das Dorf ausgestorben sein? Stelle den 
Rückgang der Bevölkerung graphisch dar. 

  

Schulbeispiel 
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Lösung: 

B’(t) = k  beschreibt konstantes Wachstum bzw. konstante 
Abnahme — geeignet für diese Problemstellung 
k = -120 

B(t) = ∫B’(t) dt = ∫ k dt = kt + d 
B(t) = kt + d 
B(0) = B0 = k0 + d → B0 = d = 2000 
B(t) = -120t + 2000 

B(t) = 0 
-120t + 2000 = 0 
t = 50/3 ≈ 16 Jahre, 8 Monate 
Nach 16 Jahren und 8 Monaten ist das Dorf ausgestorben 
 

 

Schulbeispiel 
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